
Playing & Recording Audio
Audio Queue Services

Recording
The most common scenario : basic recording to an on-disk file
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iPhone Application �ą ĎN uë �OM ªĀ Þ�í �ÃÕ Á±

•   :  ùV�  :  ä uë ÁlM �Oþ� ªă

1. q¥ā  :  ä h÷± ��M {Á.
2. :�å� ¼ºā  :  -²ì ùV. 
    - mQueue ý7� ËÁ3  :  ä� ² ùV® q¥þ� 2$.
3. � °¥�y Q8 Eà;¥  :  ä.
4.  :  ä� �Oþ!  :  ä h÷9® �Oæ! ù³ì9± f�.
5. °¥�y �¯1!  :  -²ìM ¼ºþ� ªĀ õ´.
6. �  :  ä h÷± b²ñ %ª å�. ²i �Â�y ² �­ DeriveBufferSize Ă��y �sþ!-,  :  ä
� x|2 č �¯² �¹1� ¾� �s2$.

7. ć  :  ä h÷�y õ´I � Ó öé± öé ³.�.
8. mQueue  :  ä� �ą È³Ë �#ËM �ê�! boolean �.

static const int kNumberBuffers = 3; ! ! ! ! // 1
struct AQRecorderState {
! AudioStreamBasicDescription ! mDataFormat; ! !          // 2
! AudioQueueRef ! ! mQueue; !                          // 3
! AudioQueueBufferRef ! ! mBuffers[kNumberBuffers]; ! // 4
! AudioFileID ! ! ! mAudioFile; ! !          // 5
! UInt32 ! ! ! bufferByteSize; !!          // 6
! SInt64 ! ! ! mCurrentPacket; !!          // 7
! bool! ! ! ! mIsRunning; ! !          // 8
};

iPhone Application �ą ĎN Eà;¥  :  ä âg Ă� ¹|þ�

•  Eà;¥  :  ä âg Ă� z�
   - Declared as AudioQueueInputCallback in the AudioQueue.h header file

1. lð aqData!  :  ä uë Ál «Ë¥ Þ�í �ÃÕM �Oç$.
2. ² âg Ă�M �«Ā  :  ä.
3. �¯2  :  -²ìM '� ·!  :  ä h÷.
4.  :  ä h÷� ·! Ó iÏ wüP -²ì± wüP ��. %� �¯³ �¦�! q¥ � Ă.
5. inPacketDesc ³¸� ·! öé {[¸9± ��. ² �² 0²Z CBR -²ì?! 
® ±aĀ$.
6. öé {[² ý¤Ā �Ú  :  ùV³ �¦, h÷� ·! öé9® ªă ³à+� Q9� Ç öé {[¸9.

static void HandleInputBuffer (
! ! void! ! ! ! ! *aqData,! ! // 1
! ! AudioQueueRef! ! ! ! inAQ, ! ! ! // 2
! ! AudioQueueBufferRef! ! ! inBuffer,! ! // 3
! ! const AudioTimeStamp! ! ! *inStartTime,! ! // 4
! ! UInt32! ! ! ! ! inNumPackets, !! // 5
! ! const AudioStreamPacketDescription! *inPacketDesc !! // 6
! )



iPhone Application �ą ĎN Eà;¥  :  ä âg Ă� ¹|þ�

•   :  ä h÷M :�åI ¼ºþ�
   - Eà;¥  :  ä âg Ă�� ă� ā ÓiÏ ¹�: to write an audio queue buffer to disk. 

      (declared as AudioFileWritePackets function from the AudioFile.h header file)

1. ¼ºā  :  õ´® �ê�! AudioFileID ê¶±  :  õ´ �Õ.                                                
pAqData : a pointer to the AQRecorderState structure.

2. false : õ´� � < -²ìM Ý�þË R
® Ë�
3. inBuffer :  :  ä� âg Ă�I ��Ç  :  ä h÷
4.  :  -²ìM ªĀ öé {[¸ f�. NULL : öé {[¸� ý¤ �! �¦(�M 9Z, CBR audio data).
5. õ´� � Ó iÏ öé± öé ³.�.
6. � öé± ��M �� Æ�, �Â � öé± ��M �� e!$.
7.  :  õ´I � vI§  :  -²ì.

AudioFileWritePackets ( 
! ! pAqData->mAudioFile, ! ! ! // 1
! ! false,! ! !          ! // 2
! ! inBuffer->mAudioDataByteSize, ! // 3
! ! inPacketDesc, !! ! ! // 4
! ! pAqData->mCurrentPacket, ! ! // 5
! ! &inNumPackets, ! ! ! // 6
! ! inBuffer->mAudioData ! ! ! // 7
! );

iPhone Application �ą ĎN Write a Recording Audio Queue Callback

•   :  ä h÷M  :  ä� ��(enqueuing)

   -  :  ä h÷� ·!  :  -²ìM  :  õ´� �¬`I, 

      ²Â ² p h÷M  :  ä� $� ��� Ā$.

1. AudioQueueEnqueueBuffer Ă�!  :  ä h÷ Ā�M  :  ä± h÷ ä� t¶Ā$.

2. ËÁ2  :  ä h÷M Ù�ā  :  ä. pAqData : a pointer to the AQRecorderState structure

3. ä� �®  :  ä h÷.

4.  :  ä h÷ -²ì� ·! öé {[¸± ��. �¯ ��! ² ý7� ý¤ �¬`I 0¬I ÆZ 2$.

5.  :  ä -²ìM {[þ� ·! öé {[¸9± f�. �¯ ��! ý¤ �¬`I NULL® ÆZ 2$.

AudioQueueEnqueueBuffer (! // 1
!  pAqData->mQueue,! ! // 2 
!  inBuffer, !! ! // 3 
!  0, !! ! ! // 4 
!  NULL ! ! ! // 5
);



iPhone Application �ą ĎN Write a Recording Audio Queue Callback

•  Eà;¥  :  ä âg Ă� ¢| h¾
static void HandleInputBuffer (
    void                                 *aqData,
    AudioQueueRef                        inAQ,
    AudioQueueBufferRef                  inBuffer,
    const AudioTimeStamp                 *inStartTime,
    UInt32                               inNumPackets,
    const AudioStreamPacketDescription   *inPacketDesc
)
{
    AQRecorderState *pAqData = (AQRecorderState *) aqData;               ! // 1
 
    if (inNumPackets == 0 &&                                             ! // 2
          pAqData->mDataFormat.mBytesPerPacket != 0)
       inNumPackets =
           inBuffer->mAudioDataByteSize / pAqData->mDataFormat.mBytesPerPacket;
 
    if (AudioFileWritePackets (                                         ! // 3
            pAqData->mAudioFile,
            false,
            inBuffer->mAudioDataByteSize,
            inPacketDesc,
            pAqData->mCurrentPacket,
            &inNumPackets,
            inBuffer->mAudioData
        ) == noErr) {
            pAqData->mCurrentPacket += inNumPackets;                     ! // 4
    }
   if (pAqData->mIsRunning == 0)                                         ! // 5
      return;
 
    AudioQueueEnqueueBuffer (                                            ! // 6
        pAqData->mQueue,
        inBuffer,
        0,
        NULL
   );
}

1. Þ�í �ÃÕ� âg Ă�� Â�2$. 
Þ�í �ÃÕ�! �¯ ¼º¥ õ´ �
Õ¡ � c± uë -²ì9² 9� ·
$. 

2. CBR data³ �¦, h÷� ·! öé± 
��M �sĀ$. h÷ -²ì± × b
²ñ �M öé ( b²ñ �I � �
ÆZ 2$. VBR data³ �¦!, âg Ă
�� ĉÛ3 < h÷� ·! öé± �
� ÌÀ Æ�Í$.

3. h÷± �¥®  :  -²ì õ´I �
$.

4.  :  -²ì ��� |�Ą$Z,  :
  -²ì õ´± öé ³.�M Ê��
ß $¯ i �� � ²�y � � ·/J 
Ā$.

5.  :  ä� ÈË2 uë?Z âg Ă�
M ÅKĀ$.

6. �¥² :�åI ��� p  :  ä 
h÷M  :  äI �!$.

iPhone Application �ą ĎN Eà;  :  ä h÷ å� ����

•  To specify a size for the audio queue buffers

void DeriveBufferSize (
    AudioQueueRef                audioQueue,                  ! // 1
    AudioStreamBasicDescription  &ASBDescription,             ! // 2
    Float64                      seconds,                    ! // 3
    UInt32                       *outBufferSize               ! // 4
)
{
    static const int maxBufferSize = 0x50000;                 ! // 5
 
    int maxPacketSize = ASBDescription.mBytesPerPacket;       ! // 6
    if (maxPacketSize == 0) {                                 ! // 7
        UInt32 maxVBRPacketSize = sizeof(maxPacketSize);
        AudioQueueGetProperty (
                audioQueue,
                kAudioQueueProperty_MaximumOutputPacketSize,
                // in Mac OS X v10.5, instead use
                //   kAudioConverterPropertyMaximumOutputPacketSize
                &maxPacketSize,
                &maxVBRPacketSize
        );
    }
 
    Float64 numBytesForTime =
        ASBDescription.mSampleRate * maxPacketSize * seconds;         // 8
    *outBufferSize =
    UInt32 (numBytesForTime < maxBufferSize ?
        numBytesForTime : maxBufferSize);                     ! // 9
}

1. å�M ���� �­ h÷M �� ·!  :  ä.

2.  :  äM ªĀ AudioStreamBasicDescription �
ÃÕ.

3.  :  ä h÷� 9� ·! Ö %ªª -²ì å�.

4. �� e®,  :  ä h÷� 9� ·! -²ì± b
²ñ �.

5. b²ñ %ª  :  ä h÷ å�± Ø*�. ² �Â
± �¦ upper boundM 320 KBI {ÁĂ. ²! )
A sampling rate 96kHz± 24 bit �îE  5Ö n
B -²ì� ă(Ā$.

6. CBR audio data± �¦, 
AudioStreamBasicDescription�ÃÕ�y 
(constant) öé å�M �!$. 

7. VBR audio data± �¦,  :  ä�� _� 
estimated maximum packet sizeM �!$.

8. b²ñ %ª± h÷ å�M «ÙĀ$.

9. ý¤Ā �¦ h÷ å�M ¾� }ôĄ, Ø*�¬I 
{ÁĀ$.



iPhone Application �ą ĎN 
 :  õ´® ªĀ

SÌ ãæ(Magic Cookie) {Áþ�
•  MPEG 4 AAC(Advanced Audio Coding) �­ \\ �Ú  :  ùV­  :  Xê-²ìM '� ·! �ÃÕM q¥þ!-, ² �ÃÕ9® 
magic cookie? Ā$.  :  ä yo�M ²¥ă ² �­ ùV¬I Eà;þGZ,  :  äImì d7� SÌ ãæM �� �¯ �¹ ¾  :  
õ´� SÌ ãæM Ù�ă� Ā$.

OSStatus SetMagicCookieForFile (
    AudioQueueRef 
 inQueue,                                     // 1
    AudioFileID   
 inFile                                           // 2
) {
    OSStatus result = noErr;                                                // 3
    UInt32 cookieSize;                                         
              // 4
 
    if (
            AudioQueueGetPropertySize (                                // 5
                inQueue,
                kAudioQueueProperty_MagicCookie,
                &cookieSize
            ) == noErr
    ) {
        char* magicCookie =
            (char *) malloc (cookieSize);                                   // 6
        if (
                AudioQueueGetProperty (                                  // 7
                    inQueue,
                    kAudioQueueProperty_MagicCookie,
                    magicCookie,
                    &cookieSize
                ) == noErr
        )
            result =    AudioFileSetProperty (                           // 8
                            inFile,
                            kAudioFilePropertyMagicCookieData,
                            cookieSize,
                            magicCookie
                        );
        free (magicCookie);                                                   // 9
    }
    return result;                                                                // 10
}

1.   �¯® ªă q¥þ� ·!  :  ä.

2.   �¯ -²ì ¼º® ªĀ  :  õ´.

3.   result  :  success or failure of this function

4.   SÌ ãæ -²ì± å�

5.  :  äImì SÌ ãæ± -²ì å�M ��, ²
M cookieSize j�� ¼ºĀ$.

6. SÌ ãæ ÁlM '® X]OM ā(Ā$.

7.  :  ä±  kAudioQueueProperty_MagicCookie ò
|� Î±M þ� SÌ ãæ ÁlM �!$.

8. �¯® ¼ºþ� ·! õ´® ªă SÌ ãæM {ÁĀ
$. (AudioFileSetProperty Ă�! AudioFile.h Ć+ õ
´� Á±1� ·¯)

9. µ�I q¥Ą, ãæ j�M Â	Ā$.

10. ² Ă�± |�/�ö �mM dċĀ$.

iPhone Application �ą ĎN �¯  :  ùV ~�þ�

•   :  ä�y q¥ā  :  -²ì ùV {Áþ�
   -  :  -²ì ùV® ~�þGZ $¯ ÁlM ���...

✓ Audio data format «Ĉ (such as linear PCM, AAC, etc.)
✓ Sample rate (�: 44.1 kHz)
✓  :  Ò� � (�: 2, for stereo)
✓ Bit depth (�: 16 bits)
✓ öé ( ûEµ � (�: linear PCM� �� 
� � � �� ��
	 ��)

✓ Audio file type (such as CAF, AIFF, etc.)
✓ Details of the audio data format required for the file type

AQRecorderState aqData;                                       ! // 1
 
aqData.mDataFormat.mFormatID         = kAudioFormatLinearPCM; ! // 2
aqData.mDataFormat.mSampleRate       = 44100.0;               ! // 3
aqData.mDataFormat.mChannelsPerFrame = 2;                     ! // 4
aqData.mDataFormat.mBitsPerChannel   = 16;                    ! // 5
aqData.mDataFormat.mBytesPerPacket   =                        ! // 6
   aqData.mDataFormat.mBytesPerFrame =
      aqData.mDataFormat.mChannelsPerFrame * sizeof (SInt16);
aqData.mDataFormat.mFramesPerPacket  = 1;                     ! // 7
 
AudioFileTypeID fileType             = kAudioFileAIFFType;    ! // 8
aqData.mDataFormat.mFormatFlags =                            ! // 9
    kLinearPCMFormatFlagIsBigEndian
    | kLinearPCMFormatFlagIsSignedInteger
    | kLinearPCMFormatFlagIsPacked;
}

1. AQRecorderState Þ�í �ÃÕ j� x|. 
mDataFormat ý7� }ô3 �9² ²  :  ä
± Ö�  :  ùV® Á±þ� 2$ — �¯ ¼º 
õ´± ùV/ ²  :  ùV® q¥ā 
µ. 

2.  :  -²ì ùV «Ĉ² linear PCMµ® Á±. 
²£� �= ùV² ·!Ë lGZ Core Audio 
Data Types ReferenceM ÑÃþZ 2$.

3. sample rateM 44.1 kHzI {Á.
4. channel �M 2I {Á.
5. Ò� ( bit depthM 16¬I {Á.
6. öé ( b²ñ �¡ ûEµ ( b²ñ �M ]5 4
I {ÁĀ$(= Ò� � 2 * wü( 2 b²ñ).

7. öé ( ûEµ �M 1I {Á.

8. file type® AIFFI {Á. ²£�/ �= õ´ ê¶
² ·!Ë lGZ AudioFile.h Ć+ õ´® ÑÃā 

. 

9. ËÁ2 õ´ «Ĉ� ý¤Ā ùV ü@�9® {Á
Ā$.



iPhone Application �ą ĎN Eà;  :  ä x|þ�

•  Eà;  :  äM x|þZy âg Ă�¡  :  -²ì ùV/ ~�
   - Eà;® ªĀ  :  äM x|þ� Ö�Ċ þ! �"!

AudioQueueNewInput (                              // 1
    &aqData.mDataFormat,                          // 2
    HandleInputBuffer,                                // 3
    &aqData,                                               // 4
    NULL,                                                    // 5
    kCFRunLoopCommonModes,                 // 6
    0,                                                          // 7
    &aqData.mQueue                                  // 8
);

1. vI§  :  äM x|þ! Ă�
2. Eà;ā < q¥ā  :  -²ì ùV. 
3. Eà;  :  ä¡ �03 âg Ă�. 
4. Eà;  :  äM ªĀ Þ�í -²ì �ÃÕ. 
5. âg Ă�� ĉÛ3 ^T(run loop). :úñ ^T® q¥þGZ NULL® Ç$. �CZ âg Ă�!  :
  ä �m± �E7 u�y ĉÛ1!-, ²D� ă� q¥¸ �± ³ìø²�� q¥¸ ¶H® �$O
! 0� Eà;² ÈË1Ë �!$.

6. �= �E7 �ą ]7 u�y âg² ĉÛ3 
³Ë ËÁ. Áu½³ �¦ 
kCFRunLoopCommonModes u�M q¥Ā$.

7. �� ³¸I 0® Æ�� Ā$.

iPhone Application �ą ĎN  :  õ´ x|þ�

CFURLRef audioFileURL =
    CFURLCreateFromFileSystemRepresentation (            // 1
        NULL,                                            // 2
        (const UInt8 *) filePath,                        // 3
        strlen (filePath),                               // 4
        false                                            // 5
    );
 
AudioFileCreateWithURL (                                 // 6
    audioFileURL,                                        // 7
    fileType,                                            // 8
    &aqData.mDataFormat,                                 // 9
    kAudioFileFlags_EraseFile,                           // 10
    &aqData.mAudioFile                                   // 11
);

1. CFURL.h header file� Á±1� ·¯. CFURL �ÕM x|ā < q¥4.
2. NULL ²� kCFAllocatorDefaultM ÆZ ć»± default memory allocatorM q¥Ā$.
3. CFURL �ÕI j�þ�¸ þ! õ´ �IM Ç$. 
4. õ´ �I± �²(b²ñ %ª).
5. false! õ´ �I[² :FìO� �# õ´µ® ±aĀ$.
6. AudioFile.h� Á±1� ·¬Y, v  :  õ´® x|þ	� �Ä ²N²Z Ö�Ċ Ā$.
7. vI x|ā  :  õ´± ²N >! Ö�Ċā �Ä  :  õ´± ²N(in step 1).
8. vI x|ā  :  õ´± õ´ ê¶.
9. ² õ´� �¯3  :  -²ì± ùV. AudioStreamBasicDescription �ÃÕM ðă {Á2$. 
10. ²a Ä»þ! õ´³ �¦ õ´® Ë¨?.
11. 
�I �� e®  :  õ´ �Õ(AudioFileID ê¶). �¯ā  :I õ´® �ê�$.



iPhone Application �ą ĎN  :  ä h÷ å� {Áþ�

•  Eà;� q¥ā  :  ä h÷9® Çoþ� ¾� h÷ å�M ��� Ă.
     - ¾� Q9�, DeriveBufferSize Ă�M Č¥Ā$.

1.  DeriveBufferSize Ă�. “Eà;  :  ä h÷ å�M ���! Ă� ¹|þ�” ¿ ÑÃ.
     ½¿Ā  :  ä h÷ å�M ���$.

2.  h÷ å�M ����¸ þ!  :  ä.

3.  Eà; ¼º õ´±  :  -²ì ùV 

4.  �  :  ä h÷� '� ·!  :  -²ì± Ö %ª �². 

5.  
�I �� e®  :  ä h÷± å�(b²ñ %ª).

DeriveBufferSize (                                 // 1
    aqData.mQueue,                               // 2
    aqData.mDataFormat,                       // 3
    0.5,                                                  // 4
    &aqData.bufferByteSize,                   // 5
);

iPhone Application �ą ĎN  :  ä h÷ Çoþ�

1. �  :  ä h÷M ā(þ� ä� �� ªĀ Lû.
2. AudioQueueAllocateBuffer Ă�:  :  ä�� ¤Ôþ�  :  ä h÷ Ā �M �!$.
3.  :  ä h÷M ā(þ� ²M �«ā  :  ä.
4. vI ā(3  :  ä h÷± b²ñ %ª å�. 
5. 
�I �� e® vI ā(2  :  ä h÷. h÷M �Oæ! ù³ì� Þ�í �ÃÕ� ¼º1/J {�4.
6. AudioQueueEnqueueBuffer Ă� :   :  ä h÷ Ā �M h÷ ä± U 6� Ù�Ā$.
7. h÷� Ù�3  :  äThe audio queue whose buffer queue you are adding the buffer to.
8. Ù�ā  :  ä h÷.
9. Eà;¥ h÷ Ù� ��! q¥1Ë �!$.
10. Eà;¥ h÷ Ù� ��! q¥1Ë �!$.

for (int i = 0; i < kNumberBuffers; ++i) {           // 1
    AudioQueueAllocateBuffer (                           // 2
        aqData.mQueue,                                       // 3
        bufferByteSize,                                          // 4
        &aqData.mBuffers[i]                                  // 5
    );
 
    AudioQueueEnqueueBuffer (                         // 6
        aqData.mQueue,                                       // 7
        aqData.mBuffers[i],                                   // 8
        0,                                                             // 9
        NULL                                                        // 10
    );
}



iPhone Application �ą ĎN  :  Eà;!

1. öé ³.�M 0¬I Ö�Ċ Ā$. 
2. ²  :  ä� �ą Èµ® �ê�! ü@�M }ôĀ$. ² ü@�! Eà;  :  ä âg�y q¥2$.

3.  :  äM �ą�ç$. ¸� ¸�± �E7� k/I ·� � u�y �ą2$.
4. �ą�è  :  ä.
5. NULL:  :  ä� �¯® É� �¹ă� Ă® ±a.

6. Eà;  :  äM ÁË�æ� O~�ç$.
7. ÁË�è  :  ä.
8. synchronous stopping® þGZ trueM Ç$.
9. ²  :  ä� �ą È²Ë �¯® �ê�! ü@�M }ôĀ$.

aqData.mCurrentPacket = 0;                           // 1
aqData.mIsRunning = true;                             // 2
 
AudioQueueStart (                                          // 3
    aqData.mQueue,                                        // 4
    NULL                                                          // 5
);
// Wait, on user interface thread, until user stops the recording
AudioQueueStop (                                          // 6
    aqData.mQueue,                                        // 7
    true                                                           // 8
);
 
aqData.mIsRunning = false;                           //9

iPhone Application �ą ĎN Clean Up After Recording

• Eà;² ��� �Z, q¥Ą,  :  ä¡  :  õ´® rÂĀ$.

1. h÷M ùĂă q¥þ, ]8 ¸©9�  :  äM Â	þ! Ă�.

3. Â	ā  :  ä.

5. q¥þ,  :  äM É� ��GZ trueM Ç$.

7. Eà; ¼º� q¥1Z  :  õ´® &!$. (declared in the AudioFile.h header file.)

AudioQueueDispose (                                 // 1
    aqData.mQueue,                                    // 2
    true                                                       // 3
);
 
AudioFileClose (aqData.mAudioFile);          // 4


